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Forfarande for pakoppling av en vaderstation 



(57) Tiivistelma - Sammandrag 

Keksinto koskee menetelma sella isen saa- 
aseman (2) ky tkeraiseksi , jolla mitataan 
ainakin kahta seuraavista saaaseman (2) 
ulkoiseen saatilaan liittyvista suureis- 
ta: tuulen suunta, tuulen nopeus , ilman 
lampotila, maan lampotila, ilmanpaine, 
ilman suhteellinen kosteus, maan kosteus, 
nakyvyys, sademaara, sateen laatu, val- 
litseva saa, pilvenkorkeus , melu, tarina , 
ilman radioaktiivisuus , auringon sateily, 
ilman epapuhtaudet , tienpinnan ke- 
liolosuhteet. Keksinnon mukaisesti saa- 
asema (2) sijoitetaan digitaalisen matka- 
puhelinverkon tukiaseman (1) valittomaan 
laheisyyteen hyodyntaen olemassaolevaa 
tehonsyottoa (7) ja mas torakenteita , ja 
saatiedot valitetaan kayttajalle (9) di- 
gitaalisen matkapuhelinverkon kautta. 



r'jj 



Uppfinningen avser ett forfarande for pa- 
koppling av en vaderstation (2) avsedd 
for raatning av atminstone tva av foljande 
storheter, som hanfor sig till vaderleken 
utanfor vaderstationen (2): vindriktning, 
vindhastighet , luf ttemperatur , marktempe- 
ratur, lufttryck, relativ luf tf ukt ighet , 
markf uktighet , sikt, nederbordsmangd , 
nederbordstyp, radande vaderlek, raoln- 
h6jd, buller, vibration, luf tradioaktivi- 
tet, solstralning, luf tf ororeningar , vag- 
lag. Enligt uppfinningen positioneras 
vaderstationen (2) i omedelbar narhet av 
basstationen .(1) i ett digitalt mobilte- 
lefonnat for utnyttjande av existerande 
strommatning (7) och mastkons-trukt ioner , 
och information ora vaderlaget formedlas 
till anvandaren (9) via det digitala mo- 
biltelef onnatet . 
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Menetelma saaaseman kytkemiseksi 

Keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdannon mukai- 
nen menetelma saaaseman kytkemiseksi. 

Tunnetun tekniikan mukaiset saaasemat ovat itsenaisia yksi- 
koita, jotka on sijoitettu mahdollisimman kayttokelpoiselle 
havaintopaikalle mastoon tai pylvaaseen. Eri tyyppiset 
anturit sijoitetaan oikeille mittaustasoikke maahan tai 
hairitseviin rakenteisiin nahden. Tallainen saaasema tarvit- 
see seka energianlahteen etta tietoliikenneyhteyden. Lisaksi 
itsenainen saaasema tarvitsee usein kiinteita mastoraken- 
nelmia seka mahdollisesti suoja-aidan estamaan asiattomien 
paasyn asemalle. Myos maston ja saaaseman ukkossuo j auksesta 
ja maadoituksesta on huolehdittava. 

Saaaseman energianlahteen toteuttamiseksi tunnetaan useita 
vaihtoehto j a : 

On kaytetty riittavan suurta paristoa voimanlah- 
teena. Paristo on vaihdettu ja ladattu maarava- 
lein. Lyhyt huolto/latausvali aiheuttaa runsaasti 
kustannuksia . 

Vaihtoehtoisesti on kaytetty verkkosahkoa seka 
muuntajaa jannitteen alentamiseksi saaasemalle 
sopivaksi. Tama jarjestely vaatii kaapelit energi- 
ansydttoa varten, tarif f imittarin, ylijanni- 
tesuo j aukset , maadoitukset , kotelot ja sulakkeet. 
Lisaksi asennustyon kustannukset ovat huomattavat. 
Koska vef kko j annitteen jatkuvaan, katkeamattomaan 
syottddn ei yleensa voi luottaa, tarvitaan saa- 
asemaan vara-akku seka latauselektroniikkaa. 

Txinnetaan myos aurinkoenergiaa kayttavia laitteis- 
toja, jotka on varustettu akulla ja latauselektro- 
niikalla energian varastoimiseksi . Tallaisessa 
laitteistossa on otettava huomioon tasomaisten 



aurinkopaneelien tuulikuormat seka huolehdittava 
paneelien saannollisesta puhdistuksesta. Ongelmak- 
si muodostuvat pitkat pilviset kaudet, jolloin 
energian saanti vol olla riittamatdnta. 

Myos tuulienergiaan perustuvia laitteistoja on 
kaytetty. Myos tallainen j ar j estelma tarvitsee 
akuston seka latauselektroniikan. Tuuligeneraatto- 
ri on mekaanisesti monimutkainen ja kuluva laite 
ja vaatii runsaasti huoltoa. 

Tietoliikenneyhteyden toteuttamiseksi tunnetaan useita 
ratkaisu j a : 

Kiintea linja saaaseman ja kayttajan valilla on 
mahdollinen vain lyhyilla etaisyyksilla. Valimatka 
on talloin tyypillisesti muutamia satoja metreja, 
enintaan muutama kilometri. Kiintean linjan ongel- 
mana on kaapeliyhteyden saatavuus , kalleus, yli- 
j annitesuo j aus , seka vikaantumisalttius . 

Valinnaista piihelinlinj aa seka modeemia voidaan 
myos kayttaa tiedon siirtoon. Ongelmina ovat pai- 
kallisten puhelinlaitosten vaatimukset modeemien 
hyvaksyttamisista, yhteyden muodostumisen hitaus 
(useita sekunteja - kymmenia sekunte j a/asema ) , 
epaluotettavuus ja haavoittuvuus . Tietojen keruu 
useilta asemilta samanaikaisesti on hyvin vaikeaa. 

Yksityinen radiolinkki taas vaatii viranomaisten 
hyvaksynnan maakohtaisesti . Ratkaisu on kallis ja 
tarvitsee usein erikseen pystytettavan vasta-ase- 
man. Verkkojen teko on kallista ja hankalaa. Kym- 
menien kilometrien lahetysmatkoihin tarvittavat 
radioyhteydet edellyttavat huomattavia lahetyste- 
hoja, mika taasen kasvattaa virtalahdeyksikon ja 
mahdollisen akuston kokoa. 



Satelliittiyhteys puolestaan on lahes aina yk- 
sisuuntainen ja kallis ratkaisu. Se vaatii erilli- 
sen lahettimen, jonka tulee olla kussakin maassa 
hyvaksytty. Kustannukset ovat suuret. 

Taman keksinnon tarkoituksena on poistaa edella kuvatun 
tekniikan puutteellisuudet ja aikaansaada aivan uudentyyp- 
pinen menetelma saaaseman kytkemiseksi . 

Keksinto perustuu siihen, etta saaasema sijoitetaan digitaa- 
lisen matkapuhelinverkon, esim. GSM- tukiaseman yhteyteen tai 
valittomaan laheisyyteen ja saatiedot valitetaan digitaali- 
sen matkapuhelinverkon kautta tiedon kayttajalle tukiaseman 
lahetys /vastaanottoantennia . kayttaen. Keksinnon yhdessa 
edullisessa suoritusmuodossa saaasema kayttaa tukiaseman 
sahkonsyottdjarjestelmaa ja mastoratkaisuja. 

Tasmallisemmin sanottuna keksinnon mukaiselle menetelmalle 
on tunnusomaista se, mika on esitetty patenttivaatimuksen 1 
tunnusmerkkiosassa . 

Keksinnon avulla saavutetaan huomattavia etuja. 

Koska digitaalisen matkapuhelinverkon tukiasemaverkko on 
hyvin tihea, voidaan saahavaintoverkon tiheytta kasvattaa 
suhteellisen pienin kustannuksin, Talldin perinteisen saa- 
aseman perustamiseen liittyvasta tietoliikenneyhteyksien 
jarjestamisesta ei tarvitse valittaa. Keksinnon yhden edul- 
lisen suoritusmuodon mukaisesti myos sahkoenergian saanti on 
valmiiksi varmistettu. Digitaalinen tiedonsiirtoverkko mah- 
dollistaa virheettdman ja erittain nopean tiedon siirron 
esimerkiksi saatilaa mittaavien laitosten/viranomasiten 
(esim. Ilmatieteen laitos, Tielaitos, lentoturvallisuudesta 
vastaavat viranomaiset ) kayttoon. Verkon kuluja voidaan 
kattaa myos digitaalisen puhelinverkon kayttajilta tarjo- 
amalla maksusta mahdollisuuden kutsua puhelimen nayttoon 
saatietoja halutuista paikoista* Saahavaintoverkon edullinen 
tihentaminen puolestaan antaa mahdollisuuden entista tarkem- 



piin saaennusteisiin. Niinpa esimerkiksi loma-asuntojen 
asiikJcaat voisivat hyodyntaa palvelua tiedustelemalla mm. 
senhetkisia pur jehdustuulia juuri omalla rannallaan keksin- 
non mukaisella tavalla toteutetun tarkan havaintoverkon 
avulla, 

Keksintda ryhdytaan seuraavassa lahemmin tarkastelemaan 
oheisen piirroksen mukaisen suoritusesimerkin avulla. 

Saaasemalla 2 tarkoitetaan sellaista mittausasemaa, joka 
mittaa ainakin kahta seuraavista suureista: tuulen suunta, 
tuulen nopeus, ilman lampotila, maan lampotila, ilmanpaine, 
ilman suhteellinen kosteus , maan kosteus , nakyvyys, sade- 
maara, sateen laatu, vallitseva saa, pilvenkorkeus , melu, 
tarina, ilman radioaktiivisuus , auringon sateily, ilman 
epapuhtaudet ja tienpinnan keliolosuhteet . 

Piirros esittaa kaaviollisesti yhta keksinnon mukaista kyt- 
kentatapaa. Digitaalinen matkapuhelintukiasema 1 , esimerkik- 
si GSM-tukiasema , kasittaa antennin 8 viestien lahettami- 
seksi ja vastaanottamiseksi muiden tukiasemien 1 seka 
verkon kayttajien 9 puhelinten 10 valilla digitaalisessa 
muodossa. Tukiasema 1 sisaltaa tyypillisesti lahettimen 11 
ja vastaanottimen 12 seka naille sahkoa syottavan virtalah- 
teen 7, joka on tyypillisesti toteutettu kiintean sahko- 
verkon, muuntajan seka akkuvarmennuksen avulla. Saaasema 2 
puolestaan kasittaa vahintaan kaksi anturia 3 ja 4, jotka 
voivat olla esimerkiksi kosteus- ja lampotila-anturit . 
Tyypillisesti saaasemassa 2 on lukuisia edella mainittuja 
suureita mittaavia antureita 3 ja 4, Keksinnon mukaisesti 
saaasema 2 on kytketty johtimella 6 tukiasemaan antureilla 
3 ja 4 mitatun saatiedon valittamiseksi tukiasemalle 1 edel- 
leen lahetettavaksi digitaalisessa muodossa antennin 8 
kautta muille tukiasemille 1 ja puhelimiin 10. Antennia 8 
voidaan kayttaa myos saaaseman 2 oh j austieto j en kaksisuun- 
taiseen valittamiseen. Tallaista tietoliikennetta voi olla 
esimerkiksi aseman 2 ohjelmistotietojen paivitys. Mikali 
johdinta 6 kaytetaan myos energian syottoon saaasemalle 2, 



on johdin 6 tyypillisesti suora galvaaninen yhteys, jolloin 
energian syotto toteutetaan tasajannitteella. Saaaseman 
kayttama sahkoteho on 1/10 - 1/100 tukiaseman kayttamasta 
sahkotehosta. Saaasema 2 kayttaa si is edullisesti tukiaseman 
1 varmennettua tehonsydttda 7. Yli jannitteelta suoj autumi- 
seksi voidaan johtimeen 6 aina tarpeen mukaan lisata tar- 
peellisia komponentte j a . Jotta saaasema 2 kykenisi kom- 
munikoimaan tukiaseman 1 kanssa, tulee jarjestelma varustaa 
joko sopivalla liitynnalla 5 ja vastaavasti sopivalla ohjel- 
mistolla 5 ' GSM-tukiaseman valmiiseen liittymaan tulevan 
informaation muuttamiseksi sopivaan muotoon lahetettavaksi 
edelleen digitaalisessa muodossa kayttajalle 9. 

Erikseen hankittavilla oikeuksilla varustetulla GSM-puheli- 
mella 10 voi olla mahdollisuus poimia halutun saaaseman mit- 
taamia tietoja puhelimen 10 nayttoon, mikali puhelimen 10 j a 
GSM-tukiaseman 1 ohjelmisto ja liitannat sovitetaan asianmu- 
kaisiksi. Tama poiminta voitaisiin toteuttaa esimerkiksi 
soittamalla ennalta maarattyyn puhelinnumeroon, jolloin GSM— 
jarjestelma noutaa halutut tiedot suoraan puhelimen 10 nay- 
tolle, josta kayttajalla 9 on mahdollisuus selata niita 
tallentaa ne tarvittaessa puhelimen 10 muistiin riippuen 
puhelimen ominaisuuksista . 

Ilmatieteelliset tutkimuslaitokset voivat edelleen kehittaa 
palvelua syottamalla tukiasemilta kerattya ja muokattua 
tietoa edelleen GSM-verkkoon puhelinten kayttajien hyodyn- 
nettavaksi. Tallaiset palvelut voisivat olla esimerkiksi 
tietyista puhelinnumeroista saatavissa olevia alueellisia 
saaennusteita, jotka keksinnon mukaisella menetelmalla ovat 
saatavissa hyvin tarkoiksi seka laadullisesti etta ajal- 
lisesti. Keksinnon mukaan voidaan jarjestaa myos automaatti- 
sesti paivittyva yhteys, jossa joko tukiasema 1 tai puhelin 
10 vosivat olla saannollisesti kaynnistettavan yhteyden 
aloittaj ina. 

Kun GSM- j ar j estelma mahdollistaa suoran datasiirron tietoko- 
neen ja puhelimen valilla, voidaan puhelinta kayttaa tiedon- 



keruuseen ja siirtoon suoraan mittaustiedon kayttajan 9 
tietokoneelle . 

Saaaseman 2 ja tukiaseman 1 valittomalla laheisyydella 
tarkoitetaan tassa valimatkaa , joka on pienempi kuin 50 
metria. 
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Patenttivaatimukset : 

1. Menetelma sellaisen saaaseman (2) kytkemiseksi , jolla 
mitataan ainakin kahta seuraavista saaaseman (2) ulkoiseen 
saatilaan liittyvista suureista: tuulen suunta, tuulen 
nopeus, ilman lampotila, maan lampotila, ilmanpaine, ilman 
suhteellinen kosteus, maan kosteus, nakyvyys, sademaara, 
sateen laatu, vallitseva saa, pilvenkorkeus , melu, tarina, 
ilman radioaktiivisuus , auringon sateily, ilman epapuh- 
taudet, tienpinnan keliolosulvteet , 

tunnettu siita, etta 

- saaasema (2) sijoitetaan digitaalisen matkapuhe- 
linverkon tukiaseman (1) valittomaan laheisyyteen , 
ja 

- saatiedot valitetaan kayttajalle (9) digitaali- 
sen matkapuhelinverkon kautta. 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta saaasema (2) kayttaa tukiasemasta (1) saatavaa 
varmennettua tehonsyottoa ( 7 ) . 

3 . Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma ,tunnettu 
siita, etta digitaalista matkapuhelinverkkoa kaytetaan 
saaaseman ( 2 ) ohj aamiseksi . 
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